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Progede et dispositif de supervision Evolutive 

La presente invention concerne un proc6d6 de supervision evolutive 
d un syst^me informatique courant appel6 en anglais « scalable nnonitoring ». 
Le syst6me informatique est constitue d*un eiiseinbly U'^quipements 
5 informatiques, appcl6G rcGsourccs distribuees, chacune 6tant interconnectee 
aux autres par un reseau de communication. 

V 

Les grandes entreprises ont un nombre croissant d*6quipefnenls 
informattquee a gerer. Cgg cquipomcntG, rolics entre eux par un reseau de 
communication appele "Roseau Local d'Entreprise" (RLE, LAN), oont 

10 admlnistres par un artminifitramnr Pour administrer (contrSler, agir, surverllor, 
piloter) k diiitdnue uey 6quipements ^ partlr d'un point, le modele d'architficture 
comportant un administrateur et un agent, par example, type SNMP, eat le plus 
couramment adopte, Dans co module d'architecture, les agents (SNMP), 
impiementes sur jes equipements du reseau renseignent radministratcur cur 

b rstat de chacun des equipfsm^ntj^ ;:5dministres Dans ia grande majority des cas, 
cet administrateur yere plusieur^ milliers d'6quipemems repartis sur un on 
plusiours pays. 

Afin de caracteriser le comportcmcnt d'un ongemble de ressources 
interconnectees par un reseau, tout proced^ de supen/ision synth6tise, et done 

20 calcule des valeurs. appel6es indlcateurs, p^rmettant de caracteriser le 
foncttonnement et I'etat de ces rb:5i30urces. Le calcul d'un indlcateur est r^alise^ 
par un agent dit "agent-indicateur" qui calcule periodiquemenl ufie valeur 
resultant d'une fonction combinant, d'une part des valours mesurees, h I'aide 
d'une couche prntocnl^nre de type SNMP ou CMIP, et d'autr© part dee valeurs 

25 udfculees par d'autres agents Indicateurs. 

Traditionnellement, cetle iJupervision est r6alis6e par radministrateijr, 
qui centralise Tacquisition des mesures et des calculs d'indiualeury, Les 
informations echangees entre Tadmrnistrateur et les rcGsourcea ctrculent a 
travers un reseau grande distance aussi appele "WAN" (Wide Area Network). 

30 Cependant, le cuul la bande passante du r6seau WAN n'ef^r pas adapts S la 
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supefvlslon. De mSme, les ^changes d'informatlons Ii6s a la supervision 
centralis^e C|6n6rent une utilisation importante du reseau WAN, Ce probleme 
3'explique par ie fait que la bande paasanto du roseau (WAN) est trop reduite 
par rapport au nombre toujours croissant d*informations devant transiter entre 
^ lf»s ?idmin»str?ita!jr<; At ienr?; f^quipfimftnt?5. I 3 presfinte invfintion a done pour 
objet de pallier ies inconv6nients de I'art ant6rieur en proposant un proG6d6 de 
supervision Evolutive permettant de r6organiser de fatjon simple Tarchitecture 
du systeme informattque loroquo cclui-ci 6voluo. 

Ce but est atteint par le fait que fe proc6d6 de supervision evolutive 

10 dun systeme infornnatique comport^snt una pfiiralite d'equipements 
infurrnaliqufejb constituanl des ressources mat6rielles S supervisor formani un 
domaine de supervision, le procede etant mis en oeuvre par rintermediaire d'un 
systdnn© informatique central appcic admintGtratcur rolio a un rdseau de 
communication permettant le transfert d'informatlons entre au moins une 

15 ressource at Tadministrateur, se caracterlse en ne qu'il comprend : 

- une 6taptt da dycurnpuyition du domaine de supervision en sous- 
domaines de supervision comprenant un nombre maximum determine de 
ressources, 

" une ^t^pe de creation et de configuration automatique, pour chaque 
20 soub-domaine. d^un noeud de synthase d'informations comprenant au moins un 
agent de synthase memorise sur 6^)$ rnuyens de m6morisatlon d'une 
ressource, chaque agent de synthase est destin6 h synthetiser des valeuij> 
d'indicateurs calculees et m^morisees sur des moycno do memorisation d'au 
moins une resfiourne, ces indicateurs 6tant representatifs d^un etat de 
25 funclionnement des ressources du sous-domaine et etant evalues par des 
agents indicateurs installes sur ces ressources, ctiaque agent indicateur 6tant 
idcntifid do maniere unique, par le nom de Tindicateur qui) calcule et par le 
sous-domaine sur lequel il ©st installs et etant acsocic a chaque agent de 
synthese utillsant ia vafeiir d'indfcateur correspondante, 

- une etape de modification des associations entre les agents de 
synthase et les agents indicateurs lorsque le nombre maximum determine de 
ressources dons un Gous-domaine est atteint, pour prendre en cumple 
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rapparltlon ou la disparition d'inclicateurb\ db sorte que la nouvelle architecture 
du domaine de supervision comprenne dans chaque sous-domaine un nombrc 
de resaources inforiour au nombrc maximum determine de ressourcG. 

Selon une autre particuiarite I'^taps de contiguration d'un nceud de 
5 s>ynth^<ifi comprend pour chaque agent de synthase : 

- une eLape dt^ recherche dans une table memorisee sur des moyens 
de memorisation d'une ressource du nom du ou dc3 agents indicatcuro 
ncccGsaires au calcul d© I'indicatsur d© I'agent de synthase 

- une 6tape d'abonnement de Tagent de synthese aux agents 
](! indicateurs trouv6s lors de I'Stape de recherche, cette 6tape d'abonnement 

perrTiellant k chaque agent de synthese de recevoir automatiquement dans sa 
table d'abonnement m6moris6e sur des moyens de memorisetion d'une 
reesourcG les nouvGliGS valeurs des indicateurs trouves. 

Seion une autre particuiarite, Tetape dft recherche cnmprend ; 
15 - une 6tape d^6mission. par i'agent de synthase, d une notification vers 

un service de nommage, destine h m^moriser les associations entre un nom de 
sous-domaine, un agent indicatcur ot un indicateur, cette notification 
comprenant Is nom d'un sous-domaine d6termin6 et un indicateur determine. 

- une (^t;^pe d'^^mission, par i^^ s^ervice 69. nommage. d'une notifirstinn 
20 very I'ayynl de yyrUhese derriandeur, comprenant le nom du ou des agents 

indicateurs repondant a rassociation sous-domaine d6termin6 et indicateur 
determine. 

Selon une autre particularity, l'6tape do modification comprend : 

- une etape d'instaflatlon d'au moins un agent indicateur fiur chaque 
2d nouvelly rebsjuurce ajuutee a un Jiuu^-domaine. 

- une etape d'emission vers les agents de synthese n6cessitant la 
valsur de Tindioateur du ou des nouveaux agents indicateurs, d'uno notification 
comportant ['identification du ou des nouveaux agents indicateurs, 

- une etape d^abonnement de chaque agent de synth655e finx nouvei^iMy 
30 dyanlb indicaleuib ntJctibbaiftiS au calcul de I'indicateur de I'agent de synthase. 

Selon une autre partfcularit6, r6tape de modification comprend ; 
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- une elapy de s61ection, pour chaque sous-domaine des reasources ci 
supprimer 

ypi0 etape d*6mission vers les agents de synthese utiiisant la vaieur de 
rindicateur du ou des agents (ndic^Jteur?? installas sur la ou les ressources 
> ?;6!eGtionnees. d'une notification comportant rid^nUricaLion du ou des aqents 
indiodlfcjurs supphmes 

- une etape dc ddGsbonncmcnt des agents de synthase aux agents 
indicatours dont les identifications sont contenues dans la notification. 

Seion une autr^ particularite, le nombre maximum de ressources par 

10 sous-domaine est d6termin6 soit de sorle que le uuOl de calcul des indicateurs 
soit le plus faible possible, soit de sorte que le nombre de noeuds de syntlidse 
soit le plus faible possible. 

Un deuxi^me but de Unvention consist© a proposer un disposjtif de 
supervision ^vnluTlve permettant de reorganiser de faQon simple I'archltecture 

15 du syst^me de supervision lorisque la laille du durnaintj d« buputvision, c'esl-^- 
dire le nombre d'elements a superviser, evolue. 

Co but est atteint par le fait que le dispositif de supervision evolutive 
dun systeme mformatique comportant une pluralite d'equipements 
informatiques constituant des ressources mat6rielles ci supervisor formant un 

20 dufnaifiy de supeivision, se caracl6rise en ce qu'll comprend des moyens de 
decomposer le domaine de supervision en sous-domaines de supervision 
comprenant un nombre maximum d6tGrmin6 de ressources, des moyens de 
creation et configuration sur des moyens de memorisation d'une ressource, de 
noeuds de synthese d'lnformations comprenant au molns un agent de synthase 

2:> fTiernurisb des muyens d« rntJiriuiisalion d*ctu fnoinb une rfcji>sourc;e el 
destine a syntlnetiaer des valeurs dindlcateurs calcules et memorises sur des 
moyens de memorisation d'une ressource, ces indicateurs etant representatifs 
d'un etat de tonctlonnement des ressources du sous-domaine et etant evalues 
par des agents indicateurs Installes sur ces ressources. chaque agent 

30 iiidicaleur 6lant identifiS de mani^re unique, par le nom de i'indicaleui qu'il 
calcuic ot par lo sous-domaine sur Icqucl il est inGtallc, la configuration d'un 
agent de synthese comprenant la memorisation sur des moyens de 
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memorisation d'une ressource deb absociations entre I'aqent de synthdse et 
des agents indicateurs, des moyens de modification dcs asGociationc cntro los 
agents dc synthcsc ct les agents indicateurs lorsque ie nombre maximum 
determine de ressources dans un sous-domaine est attaint, de snrtft que !a 
5 noijvftii^^ ^irrhit^^cture du domaine de supervision comprenne dans cheque 
SQUS-dofFiciine un nombre de ressources inferieures au nombre maximum 
determine de ressources. 

Solon un© autre particularite, les moyens de configurer un noeud de 
$yntli6se comprennent, d'une part des moyens de recherche dans une t;5ble 

10 m6morls6e sur des moyens de memorisation d une ressource du nom du ou 
dtJis ayents indicaleurs n6cessaires au calcul de Tindicateur de I'agent de 
synthase, d'autre part des moyens d'abonnement de Tagent de synthese aux 
agents indicatours trouves lors d© Tetap© de recherche, ces moyens 
d'abonnement permattRnt p\ nhaque ^^gent da synthase de recavnir 
automatiquement dans sa table d'abonnement m6mor!s6e sur des moyens de 
memorisation, ies nouveiies valeurs des indicateurs trouves. 

Solon unc autre particularite, los moyens de recherche comprennent, 
d'une part des moyens d'6mission par Tagent de synthese, d'une notification 
vers un ?;ervice de nomm^^ge, destint^ A mAmoriser dans une table memonsee 

iu sur des moyens de memorisation d'une ressource. les associations entre un 
nom de sous-domaine, un agent indicateur et un indicateur, cette notification 
comprenant lo nom d'un sous-domainc d6tormfn6 et un indicateur determine, et 
d'autre part des moyens d'6mission, par Ie service de nommage, d'une 
notification vers I'agent de synthase damandaur, comprenant Ie nom du ou des 

25 ayenli> indigyteurs repondant a Tassociation sous-domaine d6termln6 et 
indicateur determine, 

Selon une autre particularite, lee moyens dc modification comprennent 
des moyens de creation et de memorisation d'au moins un agent indicateur sur 
chaque nouvelle ressource ajout^e ^ un sous-domaine, des mnyen<^ d'f^mia^iinn 

30 vers ies agenlb de synlfieiie necessilanl la valeur de Findicateur du ou des 
nouvcaux agents indicateurs, d'une notification comportant ndentification du ou 
des nouveaux agents indicateurs, des moyens d'abonnement de chaque agent 
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de synthase aux nouveaux agents indiccileurs n6cessaires au oalcul de 
rindicaleur de I'agent de synthase, 

Selon unc autre particularite, les moysns de modification comprennent, 
des moyens de selection, pour chaque sous-dnmainfi dfiFi ressources a 

5 supprim(=ir, ri^a moyens d'6misslon vers les agents de synthase ulilisanl la 
valeur de I'indicateur du ou des acjents indicateurs install^s sur la ou les 
ressources selectionnees, d'une notification comportant ridcntification du ou 
dcs agents indicateurs supprim6s, des moyens de de^abonnement des agents 
de synthese aux agents indicateurs dont les identifications snnf r,ontenues dans 

10 la notification. 

Selof] une autre particularite, le nombre maximum de ressources par 
sous-domaine est d6termin6 soit de sorte que le coQt de caicul des indicateurs 
soit le plus faible possiblo, soit de sorte que le nombr© de nosuds d© synthese 
soit le plus faible possible. 

\5 D'autres partlcularit6s et avantages de ia pr6sente invention 

apparaTtront plus clairement h la lecture de la description ci-apr6s faite en 
reference aux dessins annexes dans losqubis : 

- la figure 1 represent© un schema stmplifi^ d'un system© informatique 
dans lequel ie pror^Rde selnn rinvention pent 6tre appIiquR. 

2i) ' la figure 2 repr6sente un exempie de rarchitecture des liens entre 

agents de supervision selon le proc6d6 selon Tinvention 

- la figure 3 rcpr6scntc Ic processus de d6ploiemcnt d'un proc6d6 dc 
supen/ision. 

Comme explique precedemmant, un sysi^me (1) mformatique 
20 curnprend au \uq\i\^ un r^J^eau local d't?rilrfcfpribe (10, 20) communiquant avec 
un systeme central (2) ou administrateur au travers d'un reseau grande 
distance (3), Chaque reseau local d'entreprise (10, 20) comprond ou moins un 
equipement informatique (101, 102, 201, 202), appeie ressource, 

Selon Tart anterieur, la supervision de I'ensemble des ressources (101, 
30 102, 201, 202) fciiiL fyali?>6y par rinLerrnediaife U ayenlb (SNMP ou CMIP suivant 
le protocole d'administration consider©) distants implantes sur chaque 
ressource (101, 102, 201, 202). Ces agents permettent a un administrateur dc 
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realiser la coHecte des Informations sur les ressourcey {101, 102, 201, 202) en 
rntJburant des paramt^tres determines, parexemple par remission d'une requete 
SNMP GetRequest vers Tagont SNMP constdcre, puis transmettent les 
Informations collect^es vers Tadministrateur (2) par rintermediaire de requites, 
5 par (=ixftmplf^, GetResponse dans le monde SNMP. L'admlnlstrateur (2) effectue 
ensuite revaluation de» indiuaburii a paiLir de ces informations regues. On 
comprend done que toutes les requetes envoy6e$ par Tadministrateur (2) pour 
rccucillir les informotions de supervision et les r^ponses ^ cee requites des 
agents encombrent considerabiement ie resaau grande distance (3) diminuant 
1 0 par consequent ses performances. 

Selon rinvenliufi. touL uu parlie de r^valualion des indicateurs esL 
distribue au niveau du reseau local d'enlreprise (10, 20) dans dea agents 
indicateurs. 

Pour ce faire, pour chaque indicateur (l^i) caracterisant un 
15 fonctlonnement ou un 6tat partlculler d'une ressource (101, 102, 201. 202). un 
agent indicateur (A1, A2, B1, B2) specifique est installe sur la ressource {101, 
102, 201, 202). Dans I'exemple de realisation represents figure 1, chaque agent 
(A1, A2, B1, B2) ©st responsabiG do revaluation d'un indicateur (I,,) different. En 
d^autres termes, chaque indicateur (In) permet de determiner un fonctlonnement 
20 ou un 6tat different sur chaque ressource (101, 102, 201, 202). Cependant. 
chaque agent (A1, A2, B1, 82) decrit en reference a la figure 1, peut Sire 
prdscnt, par cxcmplc. sur toutes les ressources (101, 102, 201, 202) ou toutes 
les ressources d un m^me type du system© informatiqu© (1). 

A titrfi ri'fivemplfi. un premier agent (A1 ) peut evaluer un indicateur (Ui) 
dont la formule permet, par exemple, de connaTtre le nombre d'alarmes par 
minute emis par une premiere ressource (101), On comprend done que cat 
agent (A1) pcut 6trc impiant6 sur toutes les ressources (101, 102, 201, 202) 
d*un system© informatique (1). 

Les agents indicateurs (A1. A9, Bl, H'/) sont des entites de 
30 proyrarnrnaliun elementaire et d'ex6cution. Les agents indicateurs (A1, A2, Bl. 
B2) sont autonomes pour obtenir la propri6t6 d'extensibilit6 de la structure en 
pcrmottant Tajout ou Tcnldvcmcnt faciio d'un ou piusieurs agents indicateurs 
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dans rarchiteclure. ilb bonl rendus autonomes en d6finissant parfaitement 
rinterface de ces agents, lis sont autonomos auGsi cn tcrmcs de 
communication, lis communiquent en utilisant des notifications et non par appel 
de procedure, ce qui permet d'ouvrir rarchitecture, Cette cnmmunicaTion fist 
s asynchrone, ceci permettant tfobtenir une melileur parall6lisation des agents 
indicaleurs et done un meilleur potentiel d'evolution (en anglais : scalability) de 
rarchitecture, 

Lqs agents indicateurs (A1, A2, B1, B2) peuvent etre des objets 
persistants, leur 6tat est tait de donnees qui peuvent dans ce cas exister en 

in dehors de toute structure d'ex6cutlon et m6moris6es dans des m6moires 
persistantes de type E^PROM ou disque dur Un agent indicateur (A1, A2, B1, 
B2) est une machine ind6pcndantc qui r6agit aux notifications, 

Chaque agent (A1, A2, B1, B2) est un objet d'une classe et est identifie 
par un identifi^nt id(Ai) raj=ipftntivement id(A2) ; id(Bi) ; id(82) unique dans ie 

15 systems (1) informatique. de sorte que les communications entre agents 
indicateurs soient possibles et permettre de te localises Un agent peut etre cree 
sur un scn/cur a distance. L'entitc de creation est responsable de la creation de 
Udentificateur, La structure de I'identifiant doit prendre en compte la localisation 
statique des agents pour permettre au systeme de faire suivre les nnrificaTions 

2u et une "production" locale des identifiants pour les agents h distance. 
L'identifiant d'un agent comprend trois parties qui sont : 

- Tidentification (idsac) du sen/eur dagonts accucillant I'agcnt do 
creation, 

- S'identification (idsal) du serveur d'agents accueillant i'agent cree ei 

15 - une eslampille (el), locale au serveur d agents accueillant Fagent de 

cr6at;on. 

Un agent "usine" (factory) est present sur tous les sen/eurs d'agents ot 
a ia charge de cr6er des objets sur le sen/eur. II permet de gerer la creation des 
agents ^ distance. 

30 Cornnie !?elon rinvenliun. chaque agent indicateur (A1, A2. BK B2) est 

responsable de revaluation d'un indicateur (In). II dolt comprendre pour ce faire, 
d'une part des proprietes lui permettant d'aller coliecter une mesure (Mn) sur !o 
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ressource (101, 102, 201, 202) a laquelie il est associe et, d'autro part dcs 
propri6t65 de communication pour dcmonder ou recevoir, le cas ^choant, au 
moins un autre indicateur evalu6 par un autre agent indicateur (A1, A2, B1, B2) 
sdon I'invention, par exf^mplfi, par I'intermSdlalre de notifications. Cei> 
5 prnpri^tes sent obtenues par rintermediyire de modules specifiques de 
programme cunslituant chaque agent indicateur (A1, A2, B1, B2)- Ainsi, un 
agent indicateur (A1, A2, B1, B2) comprend un module de collecte et/ou un 
module de communication. De meme, un sgent indicateur (A1, A?, B1, 82) 
comprend egalement un moriulR d'evaluation permettant de calculer rindicaleur 

10 proprement dit, a partir de la formule ulilibdfil tes informations collectees par les 
deux autres modules, Dans ce module d'evaluation, Tdquation definissant ta 
valeur d'un indicateur (Ui par example) pout fairs r^fdrenc© a un ensemble 
eventuGllement vide d'autres indicateurs (Us, Ibi. par exempli). 

1 agents indicateurs. selon rinvention, utilisent un protocole de 

15 communication de preference abyiiuhione, ce qui signifie que lorsqu'un agent 
indicateur 6met une requete pour collecter une mesure sur une ressource du 
3yGt6mc ou unc notification vers un autre agent indicateur, il n'attend pas la 
reponse a cette requite ou cette notitication pour eventuellement ^mf^nr^, une 
nouvelle requete ou notification. En d'autrds termes. renvoi des requStes et des 

li) notifications est realise en para!16le. De m§me, le pn^tocole d'administration 
peut Stre asynchrone. A litre d'exemple, ie protocole d'administration 
Qsynchrone utilise est le protocole SNMP ou !e protocole CMIP et permet de 
paralleliser i'acquisition des donnees et le calcul des indicateurs pour lesquels 
les donnfies sont disponlbles. 

25 Toutefois. i! est possible d'utiliser un protocole synchrone, mais les 

performances sont alors inferieures, notammont on tcrmcs do vitcssc 
d'evaluation des indicateurs. De plus, il convient de mettre en place un dispositif 
asynchrone de collecte et de memorisation des mesures, dft <^orre qijft I'agent 
indicateur qui a 6mls la requete n'alt qu'S consulter la mSmoire de ce dispositif 

30 de collecte de mesures. Ce dispositif est, par exemple, une base d'informations 
de gestion (M18 : Management Information Base) particuli6rc appcl6c par 
I'homme de metier MIB Rmon. 
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Chaque agent indicaleur y^re une iiste dite d'abonnes sur laquelle 
peuvent s^tnscrire d'autres agents indicateurs selon I'invention. Cotto listc est 
memorisGC sur Iog moyons de memorisation do Toquipement d'informations 
associ6 a Tagent indicateur, par exemple sous forme da table (1010, 9010). Un 
^ PiQfint indif:?3teur Ai s'inscrit sur ceite lisite par rinterm6diaire de renvoi d'une 
notificaliun ypedfique dite d'abonnement "Subscribe (ld(Ai) Information Gestion 
(Ai))" a un autre agent indicateur Bt qui cqIcuIg Hndicatcur (IbO- Ccttc 
notification comprend comm© parametres, d'une part une information dite de 
gestion, permettant a ragent emftttfiur rie rAalis^r I'association entre une 

10 propagation de modification de valeur et I'autre agent indicateur (Bi) et d'autre 
pari ridentifiant id(Ai). Des reception d'une notification d'abonnement, I'agent 
destinataire (BI) traite la notification on inscrivant dans la tabic d'abonncs 
(2010) ridentifiant (idAi) de Tagent emetteur ainsi que I'information de gestion 
(Intormatinn Ge?;tion (Ai)) d^^ns la Iiste. Cette Nstfi est r^onsultee par Tagent 

15 indicateur (Bi) qui la g^re, apr^s Evaluation de I'indicateur (Iri) de Fagenl {Bi). 
Si la nouvelie valeur de I'indicateur est differente de la valeur pr6c6demment 
evaluee et momorisco par Tagont, alors l^agcnt onvoic 5 chaque agent inscrit 
sur sa liste d'abonncs (2010) et identtfi6 par le param^tre (id(Ai)), une 
notification rie rhangemem rie valeur (ValueCliangeri) romprenam la nnuvelle 

IV valeur (Vai(lRi)) de Undicateur (Iri). Pour ce faire, apr6s revaluation de 
I'indicateur (Ibi), un module de comparaison de I'agent indicateur (Bi), compare 
la nouvolic valeur do rindicatcur (Val(lB-i}) avcc la vaicur pr6c6dcmmcnt 
calculee (Valp(iDi)) et m^morisee. Si les deux valeurs sont diff6rente$, le 
module de comparaison declenche une procedure d'envoi de la notification 

25 (ValueCiianged) de changtsmtiril db valeur d luu^ dysiit^, par exernple A, 
inscrits 3ur sa liste d'abonn6s (2010), puis enregistre la nouvelie valeur de 
Tindicateur sur les moyens de memorisation de son equipement informatique. 
La notification de changement de valeur comprend comme parametre la 
nouvelie valeur de I'indicateur (Val(iei)) aInsi que I'information de gestion 

30 (InrorfTialion Gei^liun (Ai)) do T^iyenl cible, de burLe que I'agefiL oible puissse 
attribuer la valeur regue a I'indicateur attendu. 
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Selon rinvention, duftiaine de supervision con3titu6 par rensembic 
de ressources (101, 102, 201, 202) est organioe en une pluralite de sous- 
domaines (di={A^. Az} ; d£^{Bi, B2}). Chacun des sous-domaines regroupe fioir 
un ensemble de ressources a supftrvififir et/ou un ensemble de sous-domaines. 

5 Un sous-domalne est 6galement carac;teris6 par les agants indicateurs 

fonctionnanl sur les ressources constituant te 30U3-donr»aine. Pour chaquc 
sous-donnaine, un enaemble d'agcnts dit « agents de synthese » est install^ sur 
une ressource particuliere pour construir© un noeud de synthese Cetre 
resscurce peut gtre une ressnurre fjediee a la supervision ou blen une 

in resscurce banaiis6e clioisie en fonclion dy ^6^^ caract^ristiques techniques pour 
5>uppuiier ie noeud de synthese. De plus, cette ressource pout 6trc 
indiff6remment une ressourco dctcrnriinee du sous-domaine ou d'un autre sous- 
donnaine. En effet, une ressource peut supporter la supervision de plusieurs 
sous-domalnes aiiant par evennpie de 0 a n , si cette ressource est capable de 

15 supporter ia charge induite par Ie calcul realibw par unti plurality d'ensembSes 
d'agents de synthase. 

Fondonncntalcmcnt, la structure d*un agent de synthes© ©st identique ^ 
celle d*un agent indlcateur, la difference de comportement et d'utdisation reside 
principaiement dans la fornnule representative de I'lndlcateur a 6valuer. 

20 Lors de la configuraLiun de la supeEvision du domaine de supen/ision 

selon Ie precede de rinvention, un service de nommage est utilise afin do ddfinir 
ct maintenir les associations entre 1© nom du sous-domaine et ['identification de 
I'agent indicateur responsable de revaluation ci'un indic^teurdu <^riijft-dnmalne. 
En d'autres ternnes, le service de nommage (SN) fournit pour chaque 

i:> sous-Uurndirie, Tensenible des agents indicateurs presents sur ce sous- 
domaine et associe, chaque agent indicateur (Ai) a I'indicatcur (lai) qu'il caiculc 
ot au sous-domaine d1 auquol il appartient par ©xemple, dans une table (4) ou 
dans un fichier d'associations. Ce service de nomnnage SN est en?;Lnte utillsf^ 
lors de ia configuration de chaque agent de synthase, Ce sen/ice de nommage 
peui elre buil cenlialis6, soit distribue. Lorsque le service de nommage est 
centralise, comme reprcscnt6 figure 1, Tinformation relative a I'associotion entre 
un sous-domaine et un agent indicateur est centralise© dans un lieu unique du 
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domaine de supervision repre:>enl6, par exempie, par une ressource du 
domaine de supervision. 

Lorsquc to service de nommag© est distribue, le service de nommage 
associ© a chaque macliine ^ agent possede noms dfis agents qu^elle g6re, 

f ainsi que le <5oiis-domaine auquel appartlent chaque agent 

La macfiirjfcj agents gere un certain nombre de proprietes qui sent 
d'une part ('aspect atomique de la reaction d'un agent a une notification ©t 
d'autrc part la ddlivranco d©s notifications suivant un ordre causal d'6mission. 

La machine A agents assure la riiffu<;ion ries notifications, la 

10 transmi?5Sion des notifications et la gestion de l'atomicit6 de I'ynstsrnble. La 
machine a ayenb cumprend differentes ©ntites te! qu'un moteur d'execution, un 
canal de communication, go canal poGs6dant deux queues, une queue locale et 
une queue extorne. 

La machine A psgantf; a 6t6 distribuee. Les machines ^ agents 

]!) communlquenl entre elles, les agents ne voient pas u^lle distribuliun puisqu'ils 
communiquent par notifications et s'adressent a leur machine a agents locale. 
La reaction d'un agont rcstc locale. 

Le sen/ice de nommage SN centralise ou distribu^ est n^cessaire pour 
Ifl configiir?3tinn dfis agents de synthese (Ag). En effet, en r6gle g6n6rale, un 

2[) agent de synthese est desline a evaluer un indicaleur dont la formule comporte 
au moins un operateur ensembliste, tels qu'une somme, une moyenne, la 
determination d'un minimum ou d'un maximum sur un ou plusieurs indicateurs 
du sous-domaine auquel I'agent de synthase est associe. Cependant, un agent 
de synthese peut 6galement 6value^ un Indlcateur repr$sentatlf du 

2i fonctionnerrienl general du 5>uus-doma!ne auquel il est associ6. 

Ainsi, la configuration d'un agent de synthase ndcessite que ce dernier 
s'abonnc a tous les agents indicateurs du sous-domaine supervise par Tagent 
de synthase et 6valuant le ou les indicateurs contenus dans la tormule de 
rindlcateur de I'agent de synthase. Pour ce falre Tagent de synthase (As) 6met 

30 verii ifcj tiefvice^ de nommage (SN), et pour chaque indlcateur necessaire a 
revaluation de son propre indicateur, une notification dc dcmandc de 
visualisation d'indicateurs (indicatorLookupReq) specifiant le nom du sous 


13/12/2608 12:61 813010G780 CADINCT DCBA''/ PAGC 15 


domalne (dl) que l agent de synthe^e (As) ::;upbrvise ainsi que le nom des 
indicateurs necessaires h i'evaluation de son propre indicateur. En reponso t 
cette notification, Ic Gcrvrcc de nommage ©ffectu© un© recherche pour retrouver 
le nom de tous les agents reaiisant revaluation de Undicateur demande dan<^ 
5 sous-domainf^ <;p^^dfi6 dans la notification. Le service de nommage construit et 
envoie ensuite une nolifiualiun du repunsei (indicatorLookupResp) vers Tagent 
de synthase demandeur contenant le nom du domaine (d1) et le nom du ou dc3 
agents indicateurs (A1, A2), s'ils existent. Cette notification de reponse est 
traitee par Tagent de synthase qui extrait le nom des agents indicateurs et 

in rieclenche, pour chaque agent indicateur, extrait, la procedure d'abonnement 
deurity preuedefniiitsfil. 

Dans une variante de realisation, lorsquli n'existe pas d'agcnt 
indicateur correspondant a rassociation nom de sous-domaine, nom 
d'indicateur. le servicfi de nnmonage pent nompnrter defi moyens pour 

15 mSmorlser le nom de ragent de synthase qui a 6mis la notification et le nom de 
I'indicateur demande. Ainsi, des qu'un nouvel agent indicateur est instail6 sur le 
sou3-domaine il eat detecte par les moyens de detection du sen/ice de 
nonnmage (SN) ou est declare a celui-ci par I'installateur. Le service de 
nommage comporte des moyen?; de realiser une mi5%e ^ jour fift5^ assoriatinnK 

ZQ nom de sous-domaine, nom d'indicateur, et verifier si le nom de Undicateur 
correspond a un nom d'indicateur memorise. Dans Taffirmative, des moyens du 
GCPw'icc do nommage conotruiGcnt puis' cnvoiont la notification de reponse 
(IndicatorLookupResp) ver$ les agents dont le nom a ete memorise 
prealablement et qui ont demande le nom de I'agenr re<ipon5;;:^ble du notiv^l 

25 indioaleur deLecte. ' 

Dans une autre variante, le sen/ice de nommage fait appel h un outil de 
creation d'agcnt, tcl qu'unc machine d agents pour construiro ['agent demande. 
En d'autres termes, le service de nommage construit un agent indicateur 
evaluant rindlcateur demande dans le s^ous-domaine fip(^cifi6. 

iu Selon rinvenlion. le nombre de ressources par sous-domaine est 

inferieur a un nombre maximum determine, Ce nombre est d6termine en 
fonction de la politique de supervision choisie. Par cxompfc, Ic nombre 
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maximum ressources par machine est d^termind pour que le coQt du calcul 
des indicateurs des agents de synthase soit le plus fatble possible de tagnn b 
diminuer la charge de calcul sur la cu les ressourr^fis supportant les agents de 
synthese. Une autre possibillte conslste a determiner le riorribre maximum de 

s ressources par domains pour que le nombre de noeuds de synthase soit le plus 
faible possible de iagon a diminuer le nombrc dc ressources rasponsables de 
supervision ct h conccntrer information representative de la supervision. 

Avant de decrire plus avant les m^canismes permettant de r6organlser 
r architecture de la supervision selon I'invention, nous aliufis d6crire, en 

10 reference S la rigurt; 3, le procede permettant de deployer une configuration dc 
supervision, 

Lc dcplotement d'une configuration de supervision consiste a prendre 
en charge I'instanciation, c'est-a-dire \b cr^.p^Wnn des agents indicateurs pour !es 
indicateurs definis par la llste {(d1.l1) (di,!jX {dnJn)}, ou I'indtcateur Ij doit 

i:! elre evdlue sur le 50US-domaine di. Pour be faire, le proc6d6 de depioiement 
utilise un agent dit agent ddploycur do configuration (ADC). Cat agent 
deployeur de configuration prend en charge la creation d'agents dit agents 
configurateur (AC). Ainsf, pour chaqii(=i ressnurce d'un sous-domaine de 
supervision I'agent d6ployeur de configuration (ADC) ufee un agenl 

20 configurateurs (ACa, ACb) qui prend en charge le processus de cr6ation dea 
agents indicateurs {Au B|, C|) specifies par la configuration pour la ressource qui 
lui a ete affectee. Ainsi, le depioiement des differentas configurations est 
parall^iise sur chacun des sous-dnm;=3ines a superviser. En effet, les agents 
deployeur de configuration sont cr66s pour chaque yuus-domaint? d bupeiviser 

25 de fagon parallele. 

Los agcntG dcployeurs de configuration (ADC) et les agents 
configurateurs (AC) possedent ies memes caract^nstiques que les agents 
indicateurs. c'est-S-riire qu'ils sont egaiement ger6s par au moins une machine 
^ agents d au moins une ressource du dumaine a supdivibef. La localisation 

30 des configurateurs est de peu d'importance, les differents agents configurateurs 
peuvcnt rcsidcr sur une meme ressource ou peuvent §tre deployes sur des 
ressources differentes, incluant par 1^ -meme ies ressources supervis^Afl. 
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Comme explique preuaderninent, un agent configurateur (AC) prend en 
charge la cr6ation des agents indicateurs 3pecifi6s par la configuration pour un© 
ressourcc donnce M, appartenant k I'un au moins des sous-domaines (di) pour 
lequel cet indicateur In doit ^tre cree. A cettft fin, pour tout indicateur In de la 
5 cnnf!gur;5tion succeptible d*6tre Instancl6e sur la ressource M. layeiit 
configuryleuf cree? un agent, dit agent deployeur d'indicateurs (ADIs, ADIb) 
Qf^ai-ge du d6ploiement du ou des indicatcurs I sur la rcssource 

L'agent doptoyeur d'indicateurs (ADI) peut etre cree sur la meme 
ressource que I'agent contigurateur (AC) nu sur unfi rn^isnurcfi distinote. 

10 Dans une variante de rSaNsation oCi le langage de programmatiori utilise 

tJiDt le lanciacje Java », ies agents cqnfigurateurs (AC) vont provoquer le 
chargement dynanniqucnncnt dcG cIosgcs « l_Deployer » et « (^Indicator » en 
utilisant Ies mecanisnr^es definis par le runtime Java. Lorsque ces classes ne 
sont pas presentRs snr \s re<;f;nurne <^ur l^^quellfi s'effectUB te processus de 

15 configuration, I'agent configurateur regoit une exception de type classe non 
trouvee « ClassNotFoundException ce qui dedenche au niveau du 
configurateur dcG nnoycns do proccdcr au rapatriomont dcs elements logiciels 
qui lur sont n6cessaires sur la ressource, reaiisant par la meme le deploiement 
incremfint?i[ ries 6l^,ments Ingiriels nf^cessaires A ]?5 supervision et ce a parrir 

iu d'un noyau minimal Ainsi, le proc6d6 de supervision selon ['invention apporte 
une solution au double probleme de la configuration d'une supervision 
distribuee, c'est-a dire au deploiement de la configuration logicielie et de la 
configuration de la supervision. 

Un agent depioyeur d'indicateurs (ADI) est un agent qui determine pour 
un type dlndicateurs donn6 Ies differenies combinaisons des valeurs des 
variables pour lesquelles Tindicateur sera instancle. II prend done en charge, 
d'une part ie processus de resolution de noms (deorit ci -dessous) et d'autre part 
la creation des agents indicateurs ainsi que leur declaration aupres du service 
de nommage (SN). 

iu Les noms des objets references par Tagent indicateur calculant 

I'indicateur ainsi que ridentiftcation des agents calculant les indicateurs 
r6f6renc6s dans le coure du calcul font partie dee parametree de creation de 
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tout agent indlcateur lors de son inijlartciation par I'agent d6pioyeur 
dindicateurs. 

Pour tout indicatour In, un compilataur d'indicateurs g6n^re, apres 
analyse de T^quation definissant Tindicateur, deuv d;^55Sfis d'nt^jets 

5 « ijjepioyer » at « i_lndicator » qui correspondent respectivement aux agenb 
d^ployeurs d'indicateurs qui d^pluititil \es instances de la classe « Mndicator 7> 
charges de r6valuation de Tindicateur et aux agents indicateurs qui evaluont 
rindicatcur. La classe ^< l_DepIoyer » permat da connaitr© quels sont les agents 
indicateurs identifies par la classe a l_lnd!cator » qu'il taut creer et pfirnnfit dfi 

m declarer au service de nommage (SN) les agents indicateurs effectivement 
cre6i>- 

Un agent d6ployeur d'indicateurs possede la connaissancc cxplicitc 
des indicateurs et des identifiants des objets references par Inequation. Chacun 
de ces identitiants d'objets {Ici-i, Idm) definit unR stnirtiirft rinnt cerrains 

1 5 6l6ments peuvent 6tre des variables. 

Lorsque le protocole d'administration clioisi est le protocole SNMP, 
I'agent deployeur d mdicateurs execute un procossus (decrit ult6ricurcmont) do 
resolution des noms des objets references dans Tequation ou la formule de 
rindicateur et cree les agents indicateurs norrespondants en determinant les 

20 combinalsons valides des valeurs des variables. 

En effet, l*6quation qui d6finit le calcul de la valeur d'un indlcateur fait 
r6f6rcncc a dco objets idcnttfi6s par {Id-,, 1dm} utilisant un ensemble 
6ventuel!ement vide de variables {Vi, Vn}. A chaque identificateur d'objets 
[dj est assocle un ensemble de variables {Wi, Wk} appartenant A I'ensemt^le 

2:) {Vi Vnh La U6terrnir»alion de la premiere corribinaison valide des valeurs des 

variables \fu consiste a appliquer un processus (decrit ulterieurement) de 
dccouverto sur les Idi, par cxcmpio, dans I'ordrc 1 h m, afin dlnstancicr 
progressivement toutes les variables {Vi, Vn} et done de calculer les {Id^, 
Id^}. 

30 Luri^quu Luub It^b ubjwlij idtinlifi6;> par {tdi Idm} dani> lei>quels on a 

substitu^ aux variables teurs valeurs ■ correspondantes appartenant a la 
combinaison de valeurs {V^, V,,} existent, le processus d© d6couvarte d© 
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I'agent d6ployeur Ulndicateurs (ADI) v6rifie si la contrainte exprimee sur Ig3 
valeurs de variables est satiafaite ou non. L'agcnt deployeur d'indicateurs {ADI} 
instancic i'agent indicatour uniquoment lorsque cette dernier© contrainte est 
respectee. Les objets etteciivement r6f6rences par Pequation de INndicateur 

s sont cGux identlfl6s par {Idi Idm} dans le^squdb unl a bubstitu6 aux variables 

leufb vafeurs correspondantes appartenant a la combinaiaon de valeurs {V^. 
Vn}. Ces objets 3ont passes a Tagcnt indicatcur en tant qua param6tre lors de la 
creation de I'agent indicateur. 

Pour decouvrir ie<? comhin^iiRons; vaiides suivantes des valeurs des 
10 variables V,, le processus de d6cauverle de TayenL d6ployeur d'indicateur (ADI) 
recherche I'indice k pour lequel il existe un element auivant pour Id^, pour k 
variant cntro m ct 1. Si unc telle valeur de k n*existe pas alors le processus de 
decouverte est termini. 

Si ur\9. t(=illG valRur de k existe, aldrs nous appliquons le processus de 
15 d6couverte sur ies Idi dans Turdre k+1 ^ ni par exemple afin d'instancier 
progressivement toutes les variables {Vi, Vn) et done de calculer lea {Idi, 

Idm}. 

Le processus de decouverte permet done de calcufer tous les objets 
{ldi, Idn} de requation representative dun indlcateur. 

i[) Lb piuue5>8us de decouverte coniprend un processus de liaison de 
liaison des variables, defini comme suit, et qui pern^iet de determiner les 
diff^rentes variables des idi. Soit un identificateur d'objet id dans lequel ies 
variables {Wi, W}J, appartenant a I'ensemble {^f^, Vn) precedemment ate 
L'Identiriant Id est de fa forme ai,Wi.a2.W2 ak.Wk,ak+i oCi les coefficients ai 

25 possedent la structure d'un nom d'objet au sens ASN,1 du term©, c'est-a-dire 
que les coefficients a, sont constitues d'une sequence d'enticrs positifs. 

Soit j rindice pour lequel les variables d'indices successifs {Wi, Wj} 
sont deja liees La decouverte de Tensert^ble des objets designables par cet 
Identlfiant consiste a parcourir ia MIB instanciSe en recherchant des objets, par 

50 exemple, en langant une requete du type « SNMP GetNextRequest » en 
prcnont commc paramdtrc un tdcntifiant d'objet, dont Icq idcntifiants 
commencent par la racine R = ai.Wi.as.Ws aj,Wj et en appliquant un critere 
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d'unifiabilil6 dlUenlifiant d'objets defini ultdrieuremGnt Soit Id" la r^pons© a la 
requSte SNMP GetNoxtRcqucst applique© a la racine R, si un tel objet exii=;tft. 
L'objct n'existe pas, si la r6ponse a la requete GetNf^ytR^quest indlque que 
I'objet design^ n'existe pa.*^, ;^ijquel cas la d,6couverte est terminer. 
5 S] Id et Id' sont unifiabltJti ^^\on le critere defini ci-apres alors les 

variabifcjs (Wi, Wk} sont toutes li^es, c'est-a-diro qu'ctlcs possddent toutes 
une vaieur, et nous vcnons de decouvrir Tidentifiant d'un objet designable par 
Id: \d\ 

Pour decnijvnr la combinaison vallde suivante des variables {Wi, 

10 Wv} connatssant id* 11 faul fyilurer le processus pr6cedent en utilisant connme 
point de depart de la recherche Id' apres- avoir d6li6, c'est a-dir© rstrouv© la 
vaieur prcc6dcntc, les variablee W, qui n'dtaient pas (iees au tout debut du 
processus de decouverte. 

Si id Gt Id' ne sont pas unlflables et que ridenlifiualtjur Id* debute par R, 

15 alors la decouverte bt; poursuit comnne pr6c6dement en prenant Id' connnne 
point de depart et en d6liant toute variable Wi qui n'6tait pas liee au tout d^but 
du processus de decouvartQ, 

Si Id' ne debute pas par K ainrs il n'existe plus d'objet dont I'ldentlflant 
puisse etre unifl6 d Id. Le processus de d6couverte est alor^:i tenrmie. 

ID Ltt aMre d'unifiabilite est defini comme suit. Soit Id' un identifiant de 

reference (sans partie variable) dont tous Icg dicmonts sont des valeure 
entieres, deux identificants Id et Id' sont unifiables si les deux identitiants sont 
de m§me taifie et si left Iri.a; = Id'.ai pour tout i appartenant ^ [ 1. K+1 ]. Solent 
{Wi Wk} les valeurs entieres de ridenlifianl Id' qui sunt en correspondance 

2:? dvt^c les variables {Wi, W^} d'ld, c'est-ci-dire qui se trouvent a la nnSme 
position dans Tindentificatour corrcspondant. La liaison des variables Wi 
s*effectu0 sequentiellennent pour des indices variant entre 1 et k par la m6thode 
suivante: 

si Wi est li6e. c'est'^-dire si Wi pobsede deja une valuur, alors cette 
30 vaieur doit etre egale ci Wi ; si cette derniere condition n'est pas v6rifi6e, alors Id 
et Id' no sont pas unifiobios ct la liaison des {Wi, Wk} n'est pas realisable; 
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si Wf eyl iibry, c'est-a-dire si Wi ne possede pas encore de valeur, alors 
la variable W) sera Ii6e a la vaieur w,. 

A titre d'Qxemple, $oit Id = 1,2.3.Wi.4.5.W2.6.7 et id' = 
1.2.3-10,4.5.20.6.7. Ces deux idfintifi;5ntfi d'objets sont unlflables pour des 
s variables de Wi et dont les valeurs sonL 10 el 20. Par centre, si Id = 
1.2.3-Wi.4.5.Wi,6.7 et Id' = 1.2.3.10.4,5.20.67, alors Id et Id' ne sont pas 
unifiables parce que la variable no pcut prendre pour valeure ^ la fois 10 ©t 
20. 

Le proces?in?; d'Linification d'Identifiant permet d la fols de verifier que 

10 deux identiflants sont unifiablesj hI de delei miner pour quelles valeurs des 
variables encore libres avant le debut du processus d'unification, cette 
unification est realisable 

Lorsque \o processus de resolution des noms a epuise toutes les 
nombinaisons vaiides, Tagent d6ployeur d'fndlcateurs (ADI) devlent inutile si Ton 

i:? consid^re que la confiyuraliun 5upervis6e n*esl jamais modifiee, 

Lorsque la configuration logicielle et/ou materielle de la machine 
supcrvisdc pcut cvolucr, par exemple, selon I'invention, lorsque le nombre 
maximum determine de machines par sous-domaine est atteint. les agents 
rieployeurs d'Indicateurs sont r6activ6s afin de r66valuer la configuration 
malerielte tjl luyicieille en pruc6danl a une decouverte des elements 
instanciables, en n* instanciant que ceux des agents indicateurs qui n'existent 
pas deja et en supprimant ceux qui n'ont plus de raison d'etre. 

Dans une variante de realisation, lorsque le langage de programmatlon 
est Java> la creation d'un agent cpnfigurateur, d'un agent d6ployeur 

2:> d'iftUicalyufb uu d'un agent indicateur consiste a envoyer une requite de 
creation d'agents « agentCreateRequest » vers Tagent 'usine' (factory) de la 
machine a agents g6rant le sous-domaine sur lequel I'agent doit 6tre deploy©. 
Cette rBquete comprend comme param^tres I'ldentitication de I'agent st I'etat 
de I'agent. L'6tat de I'agent correspond S I'objet Java s6rlails6 de cet agent, 

M) Lorsque I'dgt^nl c< usine » (faclory) le^oil cetle requSte, il d6s6rialise I'abjet Java 
serialise et obtient done I'agent demande, 
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Lannexe 1 fuurnii des exemples d'implementation de differontcs 
Equations permettant d'evaluer des indioatcurs. 

La figure 2 represent© un oxemple d'architecture des liens entre agents 
de supervision selon le proc^de selon rinvention. Par lien, il faut comprendre en 
> f^it, abonnenrient d'un agent ^ la liste d'abonneb d'un autre agent, Dans cette 
figure ii a 616 fait abstraction des ressources. En effet, le choix de Timplantation 
des agents indicateurs et des agents do synthase depend d© la politique de 
distribution, c'est-^-dir© des crit^res de choix pour d6ternniner qiiftlles 
ressources seront utiltsees comme lieu de calcul de tels ou tels Indicateurs. En 

10 effet, la superv}slon d'une resijuurc« peul, par exempie, etre realisee sur !a 
ressource eile-m6me en installant le ou lea agents indicateurs sur ccttc 
machine- Cepcndant, il cot possible de rdaliser la supen/ision de cette m^me 
ressource a partir d'une autre ressource distante sur laquelle sont installes le ou 
les agents indir^iteur?; de cette ressource. Dans ce cas, ces agents indicateurs 

15 distants rSalisent les niesures> neceiit>airas k revaluation des indicateurs par 
rintermediaire d'interrogations d'agents de'type SNMP installes sur la ressource 
a supervisor Dc mfinnc, uno ressource peut etre le lieu d'implantation d'une 
pluralite de noeuds de synthese. En effet, les agents de synthese de ces noeuds 
rifi synthase peuvent 6tre geres par una seule machine ^ agents, De plus, cette 

iu mSme fnauhifie a ayenlb peut 6ventuellement gerer une pluralite d'agents 
indicateurs. 

Selon la figure 2 I© domaine de supervision comprend deux sous- 
domaines (d1, d2y Chaque sous-domarhe (d1, 62} comprend un nomhre 
determine de ressources (non reprfisenJSes) supervisees par une pluralite 
25 d'agents (A1.1, A1.2, A1,3, B1,1, B1.2, 61.3). Dans Texemple de realisation 
representee a la figure 2, chaque agent (A1.1, A1-2, A1.3, B1.1, B1.2, B1.3) 
calcufe le mdme premier indicateur (11) mais sur des ressources diff6rentes. 
L'indicateur (11) respectit ^ i'agent (A1.1) est, par exempfe une fonctinn 
necessitant la coliecte d'une mesure (hhali) sur sa ressource assoclSe a Tagent 
respeclif (A1,1). A litre d'exemple, i'indicateur (11) est determine par la formule 
donnant le nombre d'alarmes emises par minuto pour unc ressource. Dc 
meme, chaque indicateur (11) respectif aux autres agents (A1.2, B1.1, 
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B1.2, B1.3) y5>t urie funcLion (i^uessbilcinl la collecte des n"^esures rtsspeclives 
(rriAi.z, "^Ai.ai ^]s^.2t sur chaque ressource a33oci6e ^ chaque agent 

indicotcur (A1 .2, A1 .3. B11 , B1 .2, B1 .3). 

Chaque sous-domaine (d1, d2) comprend un premier agent de 
5 synthase (As.i. As.2) responsable de revaluation d'un rieuxl^mfi Indicatfiur (i:;'). 
La fonnule de cet indicateur (12) corruspund, par exeniple, a la sornme des 
premiers indicateura (II) 3ur I'ensemble du sous-domaine associ^ au premier 
agent de synthese (A3 1, As.z). Ainsi, C0S deux agents pormettent de connaitre 
le nombre d'alarmes par minute emis par ('ensemble de ressources de chaque 
10 sous-domaine (d1, d2). Un deuxlSme agent de synthase supplementairR (As.d) 
peut egalement etre mis en place et est destin6 k synlh6Liser feb inrormations 
do Tonscmblc dcG domaincs do supervision. Par consequent, ce deuxieme 
agent de synthase (A3.D) est responsabte de l'6valuation d'un troisicmc 
indicateur (13) I a formule de ce troisieme indicateur (13) correspond alors k la 
D somme des deuxi^mes indlcateurs (12). Ce troisieme indicateur (13) permet de 
connaitre le nombre d'alarmes par minute par Tensemblfci des ressources du 
domaine de supervicion. 

Lors de la configuration du domaine de supen/ision represente figure 2, 
chaque agent indicateur (A1.1, A1 A1 Bl.1, B1 2, 81.3) est dans un 
zo premier tenipii depluyd i>ur une ou plusieurs ressources, de fagon a pouvoir 
collecter lea mesures respectives (mAn, mAr2* niAi.Sr mei.i, rnBi.2. mBi^) 
n^cessaires a revaluation du premier indicateur (11) par chaque agent 
indir?iteur (A1 1, A1 .2, A1.3. B1,1, B1.2, B1.3), Dans une deuxieme 6tape, lo 
domaine de supervision est d^conr^pose en soii<;-domaine (d1, d2) et chaque 
25 agent (A1.1, A12, A1.3, B1.1, B1,2, B1.3) est affects S un SOUS-domaine. Dans 
ccttc 6tapc lo service de nommage (SN) met a jours la lisle (4) Ues 
associations, parce que les nouveaux agents indicateurs crees sont declares 
par les agsnts depioyeurs en utiiisant une procedure specifique au service de 
nommage en cr6ant une association (nomlndicateur- nnmOomaine). 
3^ Ensuite, les premiers aqenls de byrUhese sont mis en place sur chaque 

noaud de synthese asG0ci6 a chaque sous-domaine (d1, d2). Lors de sa 
configuration, chaque premier agent de synthese va e'abonner a choquc agent 
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Indicateur r6v6l6 par la nulinualion (IndicatorLookupResp) et grSce a la 
procedure d6crite precedemment. De la mSme fa9on, lo dcuxiimc agent de 
synthase (As.d) va s'abonner aux promters agents de synthase {As,i, A3.2X 

En fonctionnement, ies agents jndicateurs rA<^pAriiffi vont 6valuer, par 
s exfimplf^ pftriodiquement, le premier Indicateur (11) sur chaque ressource 
associee el LrariyrneUrb vyra le premier aqent de synthase (Asj, ^$,2)^ y a 
lieu la nouvelle valeur du premier rindicateur De !a momc. fa9on Ics 
pr9mi©rs agents (Asj, Aq,z) d© synthese vont evaluer le deuxi^me indicateur 
(12) avec les dernieres valeurs du premier ind(r;^teiir (11) re^nefi et tr^^nsmettre 

10 vers [e deuxl6me agent de synthase (As.i, As?), s1l y a lieu, la nouvelle valeur 
du deuxi^me indicateur (11). Ce deuxieme agent de synthese (As.d) evalue 
6galement le troisieme indicateur (13) avec les dernieres vaieurs du deuxieme 
indicateur (12) r89ues, 

Setnn Tinventlon le prnrArie rie supervision comprenrl une 6tape de 

lb reorganisation des liens entre les diff^rents agents lorsque le nombre de 
ressource par sous-domaine atteint le nombre maximum determine. 

Compto tcnu do I'architccturo dcs liens entre agents indicateurs et 
agents de synthase, une modification du domaine de supervision se traduit 
essenttellement par Tajout et/ou la suppression d'au moins une ressourre a ?5ti 

20 moins un soub-doiiiaine- En d'aulrtjs lerrnes, une reorganisaliun consfste ci 
modifier les abonnements des agents de synthese dans les tables d'abonn6s 
(1010, 1020, 2010) en fonction de Taffectation a tel ou tcl sous-domainc do la 
ou des ressources supplementaires, 

L'ajout d'une ressource a un sous-domaine suit la procedure sutvante. 

2^ Tout d'abord, de nuuvtjaux dytjfils inUfualeurs bont instail6s et 

configures sur la nouvelle ressource dans ie cas ou des agents ne seraient pas 
prealablement jnetall6s. En effet, lorequ'ii s'agit do d6placor uno rossource d'un 
sous-domaine (d1) ^ un autre sous-domaine (d2) i\ n'y a pas de nouvelle 
installation d'agents Indlcaieurs, puisque ceux-ct existent dej^. 

30 Ensuite, I'agent de configuration envoie au services de nommage (SNi) 

de la machine a un agent charg6 do la supervision du sous-domaine (di) auquel 
la ressource doit etre rajoutee, une notification d'ajout d'agent (addToDomain) 
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sp6c(fiant le norn du sous-ciomaine et le nom de Tagent ajoute. En roponsc o 
cette notification, le service de nommage recherche 9t deternnine tous les 
tigcnto realisant des evaluations sur Iq sous-domalne utiUsant IMnriirmGur 
©value par le nouvel agfint indiMteur. Le service de nommage envoie ensuite a 
s rhaque agent trouv6, une notificatian d'ajuul d'objet (addltem) qui $p6cifie le 
nom de Tdgefit ajoute. 

Chacun des agents ainGi notifies modifie son 6tat interne et s'abonne au 
nouvei agent indicateur par une notification d'abonnement {Suhsnrihe) puis 
recalcule sa valeur, d^s que possible. 
10 La suppression d'une rt^bsuurce a un sous-domaine suit la procedure 

suivante. 

Lc Gcn/icc do nommage (SNi) du sous-domaine (di) re9oit de Tentit^ qui 
initie la suppression de la ressource, une notification de suppres^^ion 
(removeFromDomain) qui sp6cifle le nom du domaine consid6r6 ainsi que le 

15 nom de la r^^^Ji^uurue <i supprimer. En reponse a cette notification, le service de 
nommage (Sni) recherche et retrouve tous les agents rdalisant dos 6valuQtions 
sur sous domaine utilisant I'indicateur 6v5lue par I'agent indicateur supprim^. 
Le sen/ice de nonfimage (Sni) envoie une notiticatfon de suppression rt'ohjfit 
(removeltem) qui specifie le nom de la ressource supprlm6e permettant ainsi 

20 aux aqents de modifier leur etat, de se desabonner des indicateurs dont la 
r6f6rence va disparaitre et de re-evaluer lour valour 

Dgs que cette phase est achevee, l^agent indicateur ainsi d6connect6 
peut, par exemple, gtre incius dans un autre domaine par I'lntemnediaire de la 
procedure d^ajoui d'une ressource. 

25 li doit etre evident pour les personnes vers^es dans Tart que la 

presente invention permot dcs modes do r6olisation sous do nombrcuscs 
autros formes specifiques sans I'eloigner du domaine d*application de ('invention 
comme revendique. Par consequent. l*?s presents mnriAc; dfi realisation rlnivent 
Stre consld6r6s 3 litre dlllustration mals peuvent 6tre modifies dans le domaine 

30 defini par la port^e des ravendications jointes. 
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ANNEXL 1 


Exemple d'implementation d'un Indicateur nomm6 
5 ifUtjWationBandWIdlh ne falsant pas r^ferenut? d un autre indicateur, L'equation 
de cet indicateur est la suivante : 


class IfUtilizationBandWidthJndicstor ptfends PrimitiverTidjcator 

{ 

10 ini delta 1=0; 


35 


public I£UtilizatioiiDaiidWidth_Indicator( short scrvxrld, 

String machineName, 
int period, 

15 Oid[j anrihiAteR, 

Agentld[] indicaiors 

) 

throws UnknowaHostExceptiun, lOExccpiiuu 


20 3uper( scr%'crld, machincNamc, period, attributes, indicators ); 

] 

pubHc AsnObject evrnhi?itf=:{ long de.W^'V ) 
{ 

2:> int ifln0ctcts„l= ((AsnUnsInieger)pairsr01. value), value, 

iiii ilDutOctets 1- ((AsnUnsIntcgcr)pair5[l].Yaluc).valuc; 

int ifSpced_l- ((A3nUnsIntcgcr)pair3[2] .value). value; 

int new_delta^^l== i£InOctet&_l + ifOutOctets_l; 

int old_dclta__i =delta_l ; 
30 delt?i_l=new_delt?i_] ; 

int newVa1ue= ( ( ( C ^ *{new_delia l-old_deha_l) ) / (int) delta! ) / 
ifSpccd^l ) * 100 ): 


return( new A5nlntcgcr{ ncwValuc ) ); 
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public c'la^*^ IJIJuilzatioiiBandWidth_Deployer extends IndicatorDcploycr 

( 

private static String ind_p3ttems[]-{ 
5 Mib2ifln0ctetst-f' M'\ 

Mih7iKlnt{ )c?et«; + 'M'\ 
Mib2.ifSpeed-^M" 

}; 

pr ivate static IndicatorRcfcrcncc[] ind_indicators=null; 
10 private static int ind_periQd-l ; 

public IfUtili2ationBandWidth_Deployer( short serverJd, 

String machineName, 
String[] machines 

) 

thro^Ys Exception 
{ super(scrvcrld, machincNamc, mdj^attcms, machines); 
this.Gerverld ^ serverld; 
ihis.machincName'-^achineName; 
20 this.period-ind_period ; 

indicatorNames=indjndicators; 

} 

protected Primitivelndicator createliistancc{ short scrvcrld, 
25 String machineNamej 

int periodj 

Agenrld[] indicators 

) 

30 ihi u>\!> UiiknuwuHu.slEAccfjLiuH, lOExccpUua 

{ return( new IfUtilizattonBand Width Indicator^ scrv'crld, 

machincNamc, 
period, attributes, 
indicators)); 

^-^ } 

\ 
f 

Cette equation utilise des indfcateurs instancies iftnOctets.l, 
ifOutOctets.l and ifSpeed.1. dont les noms sont memorises dans une table 
^0 utilise par le constructeur. 

i 'evaiiiation de cette equation est realise par une methode g6n6rique 

nomm6e « evaluate ». 
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Exemple de implementation de rindicateur numrne ifErrufsRuiiu 
lorsqu'il fait ref6rence ^ trois autres indicateurs, i.e. IfErrorsI, IflnPacketsI et 
IfOutpackctsl. L'6quation dc cct indicQtcur est ia suivante : 

5 class IfErrorsRaTio_Indicator extends Primitivelndicator 

public IfEn'orsRatio_Indicator( short scrvcrld, 

String machincNamc, 
int period, 

10 Oid[] attributes, 

Agenflrl[| indicntnr^ 

) 

throws UnknownHostException, lOException 

( 

15 super( scrvcrld, machincNamc, period, attributes, indicators ); 

p^iblic A^nOhjert evaliinte( long deltaT ) 


40 


int iffirrors^CfAsnlniegert indicatorYalues[0]). value; 

iat innpackt;ts-((AMiIalcgci) indiudtuiVciluc^fl]), value; 
int IfOutpackcts=((AsnIntcgcr) indicatorValues[2]). value; 
int new Value- ( IfErxors / ( Iflnpackets IfOutpackets ) ); 

rcfnrn( new Asnlnteger( ncwValiie ) ); 


public class IfErrors;Ratio__Deployer extends IndicatorDepIoyer 
I 

private static String ind_patierns[]-^ull; 

private static IndicatorRcfcrcace[] ind indicct(.ux:>- { 
new JndicatorRcfcrcncc( "IfErrorsJndicator'') , 
new IndicatorReference( ''Iflnpacket5_rndicator") , 
new IndicatorReference( "IfOutpack€t£_IndicatQr") 

); 

private static int indjcriod = 100 ; 

public IfEiTor3Ratio_Dcployer( ahoit scrvciid, 

String machineName, 
String[] machines 
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10 


15 


20 


/ 
I 

supcr(Ger%'erId, machineName, )nd__paUemSj machines); 
this,serverld ~ serverld; 
rhis.machineName=machmeNaint=:; 
peri od=i n d _ji eri od : 
indicatorNames=indJndicaiors; 

} 

protected Primitivelndicator createln5tanc©( short serverld, 

String machineName, 
int period, 
Oid[] attributes, 
Agemld[] indicators) 
lhro»^ UiikiiowiiHoslEACcpLiuii, lOExccplioii 

{ 

rcturn( new IfErrorsRatio Jndicator{ scrvcrld, 

machineName, 
period, 

indicators)); 


25 
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Exeriiple d'implementation d'un nouvet it^rateur, par exompic SUM 
correspondant a une somme. L'equation dc cot iterateur est la suivante ; 


piihh'r ci3<;s Sum extends Compoundlndicator 

r 

public Sum( iiu pcnud, Stiiag[j machines, Class klass ) 
{ 

9upcr( pcriodj machines, klass ); 


public AsnObject evaluate( long delta! ) 
{ 

iiu Iciij^Lh - iiidicdluiValues.lengthj 
int current 0; 

15 

for{ int i = 0; i <^ length; i-f4- ) 
{ 

it( indicatnrVa!ues[ i ] != null ) 
/ 

V 

20 currciii ^- ((AMiliUc^ci) iiidicdtuiV<ilues[ i ]). value; 

return( new Asnlnteger( current ) ); 
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REVENDICATION S 

1. Procede do supervision Evolutive d'un systeme Informatique 
comportant une pluralite d'AqulpementS informatiqueJi constituant des 

5 ref=;<:ources mat^rletSes ^ supervise! formant un domaine de supervision, Ic 
proc;ed6 etant mis en oeuvre par I'intcrm6diaire d'un systeme informatique 
central appele administrateur reli© a un r^seau de communicatmn p^^rmettant le 
transfer! d'informations entre au moms unf5 ressource et radministrateur, Itt 
proced6 etant r.?jr;qnt6rise, en ce qu'l! comprend : 

10 - une 6tape d« decomposition du domaine de supervision on goug 

dumaines de supervision comprenant un nombre maximum determine de 
resaourccs, 

^0 - une etape de creation et de cnnfiguration automatlque, pour chaque 

sous-dom;j3inft, d un noeud de synih6se d'informationb curnpienant au moins un 
IP 15 agent de synthase rnymonsfe sur des moyens de memorisation d'une 

^^!f ressource, chaque agent de synthcsc oGt doGtine a synth6tis©r des vaieurs 

M d'indicatcur$ calculees et memonsees sur des moyens de m6morisat]on d'au 

f moins une ressource, ces indirateun^ etj^nt representailfs d^un 6tat de 

HI fonctionnement des ressources du sous-domaintf t?l ulai^t lvalues par des 

^ iu ag^^nls indicateurs installes sur ces ressources, chaque agent indicateur etant 

identifi6 de maniere unique, par Ic nom de I'indicateur qu'il calcule et par le 
O sous-domain© sur lequel il est install© et etant associ^ ^ chaque agent de 

synthase utiltsant la valeur d'indicateur correspondante, 

- une 6tape de mudificaliort de^ associations entre les agents de 
2:^ synthase et les agents indicateurs lorsqua le nombre maximum determin6 do 
ressources dans un sous domaine est attaint, pour prendre en compte 
Tapparition ou ia disparition d'indicateurs, de sorte que la nouvelle architecture 
du domaine de supervision comprenne dans chaque sous-domaine un nombre 
de ressources Inf6rteur au nombre maxirnurn dtSleimine de ressource. 
30 2. Precede de supervision evolutive selon la revondication 1, 

caracterise on cc quo i'ctape de configuration d'un noeud de synthase 
comprend pour chaque agent de synthase : 
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- une 6tape de reciierche dans une table mdmoris^e sur des nnoyens 
de m^rnonsation d'une ressourcc du nom du ou des agentfi indicateurs 
n6ces3aires au calcul de Tindicateur de Tagent rie ?iynth6se 

- une ©tape d'ahnnnement de I'agent dt? synthase aux agents 
5 indicateurs trouves lors de r^tapy dt; recherche, cette etapc d'abonnem©nt 

permettant S chauue agent de synthase de rcccvoir automatiquement dans sa 
Lable d'abonnement mdmorisee sur des moyens de mftmnrisation d'una 
re330urcc les nouvelles valeurs des indicateurs trouv6s, 

3. Precede de supervision Evolutive iielon la revendication 2, 
10 carsrterij^e en ce que TStape de recherche comprend : 

- une ylape d'emission, par I'agent dc synthese, d'un© notification vers 
un service de nonrmnago, destine a m6mon$Gr les associations entre un nom de 
sous domains, un agent indicateur et un Indicateur. cette notificaliun 
comprenant le nom d'un sous-domalne determine el un indicateur determine, 

1? - une 6tape d emission, par le seivice de nommage, d'une notification 

veri> Payent de synthase demandeur, comprenant le nom du ou des agents 
indicateurs rcpondont 6 rassociation sous-domaine determine et indicateur 
deiormine. 

4. ProcGde de supervision Evolutive ^^\vn Tune des revendications 1 a 
20 3, caract^rise en ctf que Tetape de modification comprend : 

* une etapa d^installation d'au mdins un agent indicateur sur chaque 
nouvelfc rcsssource a]out6© a un sous-domaine, 

- une etape d'6mission vers le.q agents de synthase n6cessitant la 
vaieur de ['indicateur du ou des nouveaux agents indicateurs, d'une notification 

25 comportant i'identification du ou des nouveaux agents indicateurs, 

- une etape d'abonnemont do chaque agent d© synthase aux nouveaux 
agents indicateurs n6cGssaires au calcul de I'indicateur de I'agent rte synthase. 

5. Proc6d6 de supervision evolutive selon Tune des revendicatiufis i a 
4, caracT^rise en ce que l'6tape de modificaliun comprend : 

- une etape de selection, pour chhque sous-domaine des ressourccs a 
supprimer 
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-une 6tape d'6mission vers leb* ayenls de synthese utilisant la vaieur de 
rindicateur du ou des agents indicateurs install^s sur la ou Iqs rcssourccG 
s61ectionneGs, d'unc notification comportant ridentification du ou des agents 
indicateurs supprimes 
5 - unf? fit;3pe de desabonnement des agents de synthase aux agents 

indicateurs donl le^ ideniincations sont contenues dans la notification. 

G. Precede de supen/ision 6volutive aelon I'une dos rovcndications 1 a 
5, coracterise en ce que le nombro maximum de ressources par sous-domaine 
est determine soit de sorte que ie coOt de c^ilnil des indinatetjrs 550tt le plus 
10 faibie possible, solt de sorte que ie nombre de noeuds de synthase soit le plus 
faiblu possible. 

7. Dispositif de supervision evolutive d'un systdmc informatiquo 
comportant une plurality d'6quipements informatiques constituant des 
ressources materielles a superviser formant nn domp^ine rie <5upRrvi<^ion, 

15 caract6rls6 en ce qu'il comprend des moyens de d6composer le domaine de 
supervision en sous-domaines de supervision comprenant un nombre 
maximum dctormind dc rcGGourccs, des moyens do crdotion ct configuration 
sur des moyens de memorisation d'une ressource, de noeuds de synthase 
dlnformatinns comprenant au moins un agent de synthese memorise sur des 

iu moyens de memurisalion d'au mains une ressource el deslir?e a synthetiser des 
valeurs d'indicateurs calcules et memorises sur des moyens de memorisation 
d'unc rcssourcc, cos indicatours ctont represcntatifs d'un otat dc 
fonctionnement des ressources du sous-domaine et dtant ^vafu^s par des 
agents indicateurs instalfes sur ces ressources, chaque agent indicafeur t^tant 

2^ idertlifie de rnaniere unique, par le norn de Tindicaleur qu'il calcule et par le 
sous-domaine sur lequel il est installe, la configuration d'un agent de synthese 
comprenant la memorisation sur des moyens de memorisation d'unc rcssourcc 
des associations entre I'agent de synthese et des agents indicateurs, des 
moyens de modification des associations entre les agents de synthese et les 

so agents indicateurs lursgue le nombre maximum determine de ressources dans 
un sous-domaine est atteint, de sorte que 1a nouvelle architecture du domaine 


13/12/2800 12:01 0130100780 


CABIHCT DEBAV 


PAGC 34 


de 55uper vision comprenne dans chaque sous-domaine un nombrc do 
ressources inferieures au nombrc maximum determine do ressource$. 

8. Dispositif de supervision evolutive selon la revendir,?5Tion 1, 
caract6r(s6 en ce que ie*; mnyens de configurer un noeud de synthase 

5 comprennent, d'une part des moyenb de rticlierche dans une table m6moris6e 
sur das moyens de memorisation d'une ressource du nom du ou dcs agents 
indicatours ndccscaircs au calcul de TindicatGur de I'agent de synthese, d'autre 
part des moyens d'abonnement de Tagent de synthese p^ux agentpt Indicateurs 
trouves inrs de I'etape de recherche, ces moyens d'abonnement permettant ^ 

10 chaque agent de synlhe^e dtJ reijevoir automatiquement dans sa table 
d'abonnement memorisee sur des moyens de memorisation, loo nouvclico 
valours des indicateurs trouv6s. 

9. Dispositif de supen/ision evolutive setnn i;=j revenriic;3tion 8, 
caracterise en ce que les moyens de recherche comprennent, d une part des 

15 moyerib U'tsfiiibbiufi pai i'agent de synthese, d'une notification ver^ un service 
de nommage, destine ^ memoriser dans une table m6moris6c Gur dcs moyens 
de memorisation d'un© ressource, les associations entre un nom de sous- 
domaine, un agent indicateur et un indicateur, cette noTificafion cnmprenant le 
nom d'un sous-domalne determine et un^ Indicateur d6termin6. et d'autre part 

20 des moyens d'ernission, par le service de nommage, d'une notification vers 
I'agent de synthese demandeur, compronant lo nom du ou dos agents 
indicateurs repondant ^ Tassociation sous-domaine determine et indicateur 
determine. 

10. Dispositif de supervision Evolutive selon Tune des revendications 7 ^ 
25 9, caracterise en ce que les moyens de modification comprennent des moyens 

do crdation ct dc mdmorisation d'au moins un agent indicateur sur chaque 
nouvelle ressource ajout^e h un sous-domaine, des moyens d'emission vers les 
?jgents de synthase nAnessitant la valeur de rindicateur du ou des nnuveaux 
agents indicateurs. d'une notification comportant I'identification du ou des 
30 nouveaux agents indicateurs, des moyens d'abonnement de chaque agent de 
synthdsc aux nouveaux agents indicateurs necessaires au calcul de rindicateur 
de I'agent de synthese, 
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II.Disposilif de supervision evolutive scion Tune des revendicatinns 7 a 
10> uaracterise en ce que les moyens de modification comprennent. des 
moyens do Gclection, pour chaque sous-domaine des res^uurces a supprimer, 
des moyons d'^missinn vers !es agents de synthase utiiisant la voleur de 
5 rindicatf^ijr du ou des agerib indicateurs instatles sur la ou les ressources 
s^lectionnee^i. d'une notification comportant I'identification du ou des ;3gents 
indicateurs supprimos, des moyons de desabonnement des agents de synlhdiie 
aux agente indicateurs dont If^s identifications son! contenues dans la 
notification 

10 1 2. Dlspositif de bupervision 6vo!utive seion Tunc dee rovendications 7 a 

1 1 . caraclef is6 en ce que le nombre maximum de ressources par sous-dnmaine 
est determine soit do sorte qua le coQt de calcul d^s indicateurs soit le plu^ 
faibte possible, soit de sorte que !e nombre de nceuds de synthase soit le plus 
faibie possihi^^. 

is 
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5 

La presente invention concerne un proc^d^ de supervision 
Evolutive d'un syst^me informatique comportant une plurality dequipements 
informatiqucG oonetituant des ressourr,es matSrlelleb a supen/iser formant un 
domaine supervision, caract6ris6. Its proc6d6 etant mis on oeuvr© par 
10 I'intermftrtiaire d'un systernti informatique central appel6 administrateur rAlifi a 
un r^seau de communication permcttant 1© transfert d'intorm?5tions entre au 
niuins une ressource ot i^administrateur, le procedf^ ^t^nt caract^rise, en ce qu'il 
comprend : 

~ une f*t?5pe de d^composilior* du domaine de supervision en sous- 
is finmaines de supervision comprenant un nombre maximum determine d^^ 
ressuufces, 

- une ctapc de creation et de conttguratinn automatique. puui chaqu© 
Gous domaine, d'un noeud de synthase d'lnformations uumprenant au moins un 
agent de synthase m6morls6 sur des moyens de memorisation d'une 

^0 ressource, chaque apent de synthese est destine k synth6tiser des valeurfi 
d'iridicateurs calcui6e3 et mdmorie^es sur des moyens de m^^,morisatlon d'au 
moins unc rcssource, ces tndicateurs 6tant reprSsentatifs d'ur\ 6tat de 
fonctionnement des ressourres du sous-domaine el 6tant lvalues par des 
agents fnd!n;^teurs install6s sur cei> ressources, chaque agent indicateur etant 

?s identifl$ de manure unique, par !e nom dc I'lndicateur qu'il calcule et par le 
sous-domaine sur lequcl 11 est installe et etant associe A chaque agent de 
synthdsc utilisant la valeur d'indicateur nnrrespondante. 

- une etape de modification des associations entre ies agents dc 
syntheKft et les agents indicaleurs lorsque le nombre maximum determine de 

^0 ressources dans un sous-domaine est atteint, pour prendre en compte 
I'apparition ou la disparition d'indicateurs, de sorte que ia nouvelle architecture 
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du domalne de supervision winprenne dans chaque sous-domaine un nombre 
de lessources inf^rieur au nombre maximum ddtormine de reesource. 
Figure 1 
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